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Streszczenie

Celem opracowania byla ocena zastosowania teorii szkoty austriackiej do wyjasnienia wahan
cen produktéw wytwarzanych na poszczegdlnych etapach w strukturze produkcji. Do zbadania
zmienno$ci cen w polskiej gospodarce w latach 2007-2018 wykorzystano dwa modele struktury
produkcji. Empiryczna analiza wykazata, ze wahania cen w modelu struktury opartym na bardziej
zagregowanych kategoriach w peli potwierdzity teorie szkoty austriackiej. Udato si¢ potwierdzi¢
wystepowanie istotnych statystycznie réznic w zakresie zmiennosci cenowej miedzy etapami tej
struktury. Wykazano réwniez, ze wahania cen surowcéw i débr przemystowych byty wigksze niz
wahania débr konsumpcyjnych. Nie potwierdzono natomiast jednoznacznie teorii tej szkoty, badajac
zmiany cen w mniej zagregowanym modelu struktury. Tylko przy obnizeniu poziomu istotnosci
statystycznej mozliwe bylo przyjecie hipotezy o niejednolitej zmiennosci cen miedzy wszystkimi
etapami. Dalsza analiza wykazala, ze wahania cen w gdrnictwie i wydobyciu byly wigksze niz
w przetworstwie przemystowym oraz niz wahania cen nietrwatych débr konsumpcyjnych. Sprzeczna
z omawiang teorig byta natomiast wigksza zmienno$¢ cen nietrwatych débr konsumpcyjnych niz cen
w przetworstwie przemystowym.
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1. Wstep

Niski wzrost cen débr i ustug konsumpcyjnych jest gtéwnym celem finalnym bankéw centralnych kra-
jow rozwinietych, szczegdlnie w diugim okresie, gdyz w krétkim okresie cel ten jest taczony ze stabili-
zowaniem wahan w realnej sferze gospodarki. Problematyka wahan cen jest wigc kluczowa dla prowa-
dzenia skutecznej polityki pieni¢znej. Takie sformutowanie celu finalnego wynika z oparcia polityki
monetarnej na strategii bezposredniego celu inflacyjnego (zob. Brzoza-Brzezina 2011; Svensson 1999).
Podstawa teoretyczna tej strategii sa teorie szkét gléwnego nurtu ekonomii, szczegdlnie teoria moneta-
ryzmu i nowej szkoty keynesowskiej. Szkoty giéwnego nurtu skupiajg sie na zmianach ogdlnego pozio-
mu cen, ktérego miarg jest najczesciej indeks cen débr konsumpcyjnych.

Ekonomisci tych szkdt sa swiadomi, ze ceny débr produkcyjnych wykazuja wigksza zmiennosé
niz ceny débr konsumpcyjnych. Nie przywigzuja jednak do tych empirycznych ustaleri wigkszej wa-
gi. Inaczej do tego zagadnienia podchodzi szkota austriacka. Krytykuje analizy oparte na wielko-
$ciach zagregowanych, gdyz kategorie te uniemozliwiaja dostrzezenie waznych proceséw zachodzacych
w gospodarce (Cochran 2011). Ekonomisci tej szkoty, wykorzystujac teorie heterogenicznego kapitatu
i struktury produkcji, starajg si¢ wykazac, ze istotna jest analiza zmiennosci cen w poszczegdlnych cze-
$ciach gospodarki oraz ze uktada si¢ ona w pewien okreslony schemat. Doktadna obserwacja wahan
cen w sektorach wytwarzajacych dobra produkcyjne, zamiast skupiania si¢ przede wszystkim na cenach
débr konsumpcyjnych, sprzyjataby prowadzeniu bardziej efektywnej polityki monetarnej. Szybsze do-
strzeganie przez bank centralny duzych zmian cen débr niekonsumpcyjnych i przywiazywanie do nich
wiekszej wagi mogloby ogranicza¢ skale pdZniejszych ktopotéw w sferze realnej.

Celem opracowania jest ocena zastosowania teorii cyklu koniunkturalnego szkoty austriackiej do
wyjasnienia wahan cen produktéw wytwarzanych na poszczegdlnych etapach w strukturze produkgji.
Cel ten zostanie zrealizowany przez weryfikacje dwdch hipotez wynikajacych z teorii tej szkoty. Pierw-
sza hipoteza méwi, ze poszczegdlne etapy struktury produkcji r6znig sie pod wzgledem zmiennosci ce-
nowej. Wedtug drugiej hipotezy zmiennos¢ cenowa dobr jest wicksza na etapach struktury wytwarza-
nia bardziej oddalonych od finalnych débr konsumpcyjnych niz na etapach bardziej do nich zblizonych.

Metodologia szkoly austriackiej znaczaco rézni sie od podejscia szkoét gtdéwnego nurtu ekonomii.
W szkole tej kwestia empirycznej weryfikacji hipotez jest ciagle przedmiotem dyskusji. W opracowa-
niu przyjete hipotezy zostana poddane empirycznej weryfikacji przy zastosowaniu przyjetych modeli
struktury produkcji oraz testow statystycznych. Taki sposéb analizy nie byt dotad stosowany w bada-
niach przedstawicieli szkoty austriackiej.

2. Wahania cen w teorii szkoly austriackiej

Teoria cyklu koniunkturalnego szkoty austriackiej zostala stworzona przez Misesa (1912, 1949)
i Hayeka (1931, 1975), a wspdiczesnie rozwijaja ja Skousen (1990), Garrison (2001), Huerta de Soto
(2006), Salerno (2012) i Machaj (2017). Wydaje sie dobra alternatywa dla teorii szkdt ekonomicznych
gléwnego nurtu w analizie i wyjasnianiu proceséw zachodzacych w cyklu koniunkturalnym i w jego
poszczegblnych fazach.

Wedtug teorii szkoty austriackiej cykl koniunkturalny jest zjawiskiem charakterystycznym dla
wspolczesnej gospodarki opartej na pienigdzu fiducjarnym i systemie rezerwy czastkowej. Gléwna
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przyczyng powstawania wahan cyklicznych jest polityka banku centralnego. Taka sama przyczyna
wskazywana jest rowniez przez monetaryzm oraz nowa ekonomi¢ klasyczng (Snowdon, Vane 2005).
Cykl gospodarczy rozpoczyna si¢ w momencie zapoczatkowania tagodzenia polityki monetarnej
(Garrison 2001). Tradycyjne ujecie austriackiej teorii cyklu wskazuje na obnizenie przez bank centralny
stopy procentowej. Wowczas rynkowa stopa procentowa spada ponizej naturalnej (Rosen, Ravier 2014).
Zacheca to przedsiebiorstwa i konsumentéw do zwigkszania zakupdéw, co powoduje wzrost kredyto-
wania. Ekspansja kredytowa nie wynika jednak z ograniczenia biezacej konsumpcji, jak to sie dzieje
w systemie statej ilosci pienigdza (Huerta de Soto 2006). Wzrost bazy monetarnej oraz istnienie rezer-
wy czastkowej sprawiaja, ze banki komercyjne moga wykreowac dostatecznie duzo pieniedzy, aby za-
spokoi¢ rosnacy popyt na kredyty. Dodatkowe regulacje moga ograniczy¢ pokuse naduzycia, ale nie sg
w stanie jej zapobiec (Shostak 2013).

Kluczowym procesem wynikajacym z ekspansywnej polityki monetarnej, ktdry jest faktyczna
przyczyna wystepowania cykli koniunkturalnych, jest przyrost podazy pienigdza (Hiillsmann 2011;
Fillieule 2007). Wspdtczesnie przyczyna ta jest niedoceniana przez ekonomistéw wigkszosci szkét glow-
nego nurtu. Réwniez wigkszos¢ przedstawicieli szkoty austriackiej bazuje na ujeciu tradycyjnym, podkre-
Slajacym rol¢ stopy procentowej. Argumentacja Hillsmanna i Fillieule’a wydaje si¢ bardziej przekonujaca.
Sama nizsza stopa procentowa ma raczej ograniczony wptyw na wzrost wydatkow. Jest ona przede wszyst-
kim bodZcem do zwigkszenia poziomu zacigganych kredytéw, ktdre finansuja wigksze zakupy.

Ze wzrostem podazy pienigdza zwigzany jest wazny problem, a mianowicie miejsca i dynamiki po-
jawiania sie¢ nowego pieniadza w gospodarce. Jest to tzw. efekt Cantillona (Sierori 2017). Wedtug ekono-
mistow szkoty austriackiej nie rozktada sie on réwnomiernie. Najwigkszy przyrost wartosci nowego kre-
dytu niepopartego dobrowolnymi oszczednosciami zwigzany jest z wydatkami dokonywanymi przez
przedsigbiorstwa na cele produkcyjne i inwestycyjne (Salerno 2012). W stosunkowo niewielkim stopniu
wzrastaja kredyty na zakupy débr konsumpcyjnych.

Dodatkowy pienigdz zmienia czasowa strukture produkcji débr ostatecznie przeznaczonych dla
konsumentéw. W teorii szkoty austriackiej koncepcja struktury produkeji zajmuje centralne miejsce
przy wyjasnianiu wielu zagadnieni, w tym probleméw wahan cyklicznych (Hayek 1931; Skousen 1990).
Jest jedna z gtéwnych rdéznic pomiedzy ta szkota a szkotami gléwnego nurtu. Struktura produkgji jest
zbiorem etapéw produkcyjnych utozonych w porzadku zgodnym z technicznym i czasowym proce-
sem prowadzacym do sprzedazy débr finalnych. Ma to znaczace konsekwencje dla przebiegu cyklu ko-
niunkturalnego. Podstawa do analizy zmian struktury produkcji jest teoria kapitatu szkoty austriac-
kiej, ktéra zostata stworzona przez von Bohm-Bawerka. Bazuje ona na podziale débr dokonanym przez
Mengera (1871). Dobra kapitatowe to heterogeniczne dobra uzywane na kazdym etapie wytwarzania
débr konsumpcyjnych. Etapy te, a wigc takze dobra, s3 w réznym stopniu oddalone od ostatecznego
dobra finalnego. Wszystkie dobra kapitatowe sa dobrami posrednimi. Ich wykorzystywana ilo$¢ decy-
duje o dtugosci i szerokosci struktury produkeji (Garrison 2001). Dtuzsza i szersza struktura jest bar-
dziej kapitatochtonna. Wieksza ilos¢ kapitatu wydtuza czas produkeji, a wiec tez czas oczekiwania na
dostarczenie wigkszej ilosci débr konsumpcyjnych. Teoria szkoty austriackiej wskazuje, ze warunkiem
koniecznym wigkszej ilosci bardziej technicznie rozwinietych débr finalnych jest wydtuzenie struktu-
ry produkcji, a wiec czasu ich wytwarzania. ,,To, Ze okr¢zne metody produkcji prowadza do wiekszych
efektéw od metod bezposrednich, jest jednym z najwazniejszych i najbardziej fundamentalnych twier-
dzen w catej teorii produkcji” (Bohm-Bawerk 1891, s. 20).
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Przedsigbiorcy nie rozrdzniaja, czy nowe pieniadze stanowia faktyczne oszczednosci czy zostaty
wykreowane przez system bankowy (Mises 1949; Hayek 1975). Zwigkszenie wartosci kredytéw niepo-
partych oszczednosciami konsumentéw zapoczatkowuje masowe btedy producentéw oparte na falszy-
wych informacjach, bedacych wynikiem zmian prowadzonej polityki pieni¢znej. W fazie wzrostowej
przedsigbiorstwa rozpoczynaja wydtuzanie i poszerzanie struktury produkcji. Wydtuzanie struktu-
ry polega na dodawaniu przez przedsigbiorstwa nowych, wczesniej nieistniejacych etapéw do dotych-
czasowej struktury produkcji. Poszerzanie struktury polega natomiast na rozbudowie istniejacych juz
etapow produkeji. Zmiany wielkosci produkcji i cen na poszczegdlnych etapach nie sa réwnomierne
(Zahringer 2012). Na poczatku cyklu najbardziej dynamicznie rosnie popyt na etapach poczatkowych,
czyli znajdujacych sie najdalej od konsumenta. Na etapach koricowych wzrost jest minimalny. Wynika
to z tego, iz zgodnie z catym procesem technicznym wytwarzania dobra finalnego najpierw musi zostaé
rozbudowany przemyst surowcowy i maszynowy, gdyz dostarcza on dobra kapitatowe do kolejnych eta-
pow. Tworzenie nowych etapéw produkgji jest procesem technicznym. Dlatego najwicksze mozliwosci
daja etapy zwigzane z dobrami produkcyjnymi. One za$ znajduja si¢ na poczatku struktury produkcji
(Zelmanovitz 2011). Dobra wytworzone na tych etapach beda takze dtugo stuzyty do wytwarzania débr
konsumpcyjnych. Dlatego dynamiczny wzrost popytu powoduje najwiekszy obserwowany wzrost pro-
dukcji i cen na tych etapach. Jest on wzmacniany takze przez wzrost realnych ptac pracownikéw, ktérzy
staja sie¢ mniej konkurencyjni niz dobra kapitatowe. Jest to tzw. efekt Ricardo. Dynamika wzrostu cen
na innych etapach jest proporcjonalna do stopnia ich oddalenia od momentu kupna dobra finalnego.
Pokazuje to wykres 1, ktory przedstawia przyktadowa strukture produkcji. Skutkiem nowych sposobdw
wytwarzania jest wzrost wydajnosci i obnizenie jednostkowych kosztéw produkgji.

RozluZnienie polityki monetarnej wydtuza czasowa strukture produkcji, jednak nie wydtuza czaso-
wej struktury konsumpcji (Huerta de Soto 2006). Dlatego w koricowej czgsci fazy wzrostowej dynamika
cen débr konsumpcyjnych staje sie wyzsza niz débr inwestycyjnych. Powoduje to wyzsza rentownos¢
firm wytwarzajacych blizej konsumenta niz na etapach od niego oddalonych. W takiej sytuacji przed-
sigbiorcy ograniczaja popyt na produkty wytwarzane na etapach odlegtych od konsumenta (Tempel-
man 2010). Spadek ten wzmacniany jest takze wieksza zyskownoscia zatrudniania pracownikéw niz
dobr kapitatowych. Powolny wzrost lub nawet spadek ptac realnych sprawia, ze pracownicy staja sie
bardziej konkurencyjni niz dobra posrednie.

Spadek popytu na dobra inwestycyjne zapoczatkowuje faze spadkowa cyklu. Istnieje wiele szcze-
gbtowych przyczyn koriczacych faze wzrostowa. Jednak gtéwna przyczyna dekoniunktury jest sztuczne
wydtuzanie struktury produkcji w fazie wzrostowej w oderwaniu od struktury konsumpcji (Skousen
1990). Brak mozliwosci catkowitego sfinansowania kapitatochtonnych proceséw produkcji zmusza fir-
my do wprowadzania zmian w sposobach wytwarzania. W gospodarce dochodzi do skracania czasowej
struktury produkcji. Polega to na likwidacji czesci etapdw tej struktury. Proces ten najsilniej przebiega
na etapach poczatkowych. Likwidowane s3 wigc gtéwnie etapy zwigzane z wytarzaniem débr produk-
cyjnych. Wraz ze skracaniem struktury produkeji w gospodarce dochodzi réwniez do jej zwegzania, czyli
spadku produkcji na etapach, ktére pozostaty i tworza nowa strukture wytwarzania. Ekonomisci szko-
ty austriackiej podkreslaja znaczenie zmian wzglednych. W fazie spadkowej produkcja i ceny zmieniaja
sie odwrotnie niz w okresie wzrostu. W stosunku do débr konsumpcyjnych wzglednie (najczesciej takze
bezwzglednie) najsilniej spadaja ceny débr znajdujacych si¢ na etapach poczatkowych, np. surowcéw.
Dynamika cen samych débr finalnych jest natomiast najmniejsza (wykres 2). Wspdtczesnie w okresie
dekoniunktury ceny débr konsumpcyjnych charakteryzuja si¢ najczesciej niewielkimi bezwzglednymi
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wzrostami. Wynika to z ekspansji pienieznej banku centralnego oraz tagodnej polityki fiskalnej i socjal-
nej. W analizie zmian produkgji i cen débr konsumpcyjnych w strukturze produkcji wazny jest réwniez
poziom ich trwatosci.

Okres dekoniunktury jest czasem, w ktérym przedsigbiorcy poddaja si¢ i przyznaja, ze popetnili
bledy inwestycyjne. Na poziomie catej gospodarki musi zosta¢ przywrdcona struktura produkcji odpo-
wiadajaca decyzjom spoteczeristwa. Na uporzadkowanie struktury gospodarki potrzebny jest zawsze
pewien czas. ,,Okres depresji jest wigc koniecznym okresem zdrowienia” (Rothbard 2009, s. 1000-1001).

3. Badania zmiennosci cen w ujeciu szkoly austriackiej

Ekonomisci szkoty austriackiej skupiaja sie przede wszystkim na teoretycznych analizach proceséw za-
chodzacych w gospodarce, w tym na przebiegu i zamianach wystepujacych w cyklu koniunkturalnym.
Dlatego w poréwnaniu ze szkotami gléwnego nurtu ekonomii mato jest badari empirycznych, ktére
maja weryfikowa¢ zgodno$¢ tez teorii wahan cyklicznych tej szkoty ze zmianami zachodzacymi w rze-
czywistej gospodarce.

Czes$¢ badari dotyczacych dynamiki cen wynikajacych z modelu struktury produkeji odnosi si¢ do
Wielkiego Kryzysu i skupia si¢ na gospodarce amerykariskiej. Do gtéwnych uczonych, ktérzy prowadzi-
li analizy zmian cen w okresie tego zalamania, nalezy zaliczy¢: Robbinsa (1934), Millsa (1936), Rothbarda
(1963) oraz Andersona (1979). Autorzy ci doszli do tego samego wniosku. Stwierdzili, Zze prowadzone
przez nich statystyczne badania wzglednych zmian cen potwierdzaja teori¢ szkoty austriackiej. W okre-
sie dekoniunktury ceny débr bardziej oddalonych od konsumenta spadaty w stosunku do cen débr kon-
sumpcyjnych. Bezwzglednie najbardziej spadly ceny surowcéw.

Wspétczesnie ekonomistami, ktérzy podjeli proby empirycznej weryfikacji teorii szkoty austriac-
kiej dotyczacej wahan cen na réznych etapach struktury produkcji w gospodarce USA i krajéw zachod-
nioeuropejskich, s3 m.in.: Wainhouse (1982), Skousen (1990), Butos (1993), Hughes (1997), Garrison
(2001), Bismans i Mougeot (2009), Lester i Wolff (2013) oraz Luther i Cohen (2014).

Wainhouse, wykorzystujac w swojej analizie szeregi czasowe z gospodarki amerykaniskiej od 1959
do 1981 r., poddat weryfikacji szes¢ hipotez dotyczacych omawianej teorii cyklu. Trzy hipotezy doty-
cza wzglednych zmian cen débr posrednich i konsumpcyjnych w réznych okresach wzrostowej fazy cy-
klu koniunkturalnego. Trzy pozostale nie majg bezposrednio zwigzku ze zmianami cen. Badacz ten
wszystkie sze$¢ postawionych hipotez weryfikuje pozytywnie, stwierdzajac, iz dane empiryczne po-
twierdzaja najwazniejsze twierdzenia ekonomistéw szkoty austriackiej.

Badania przeprowadzone przez Marka Skousena (we wspdipracy z Royalem Skousenem) réwniez
dotyczyty USA. Analizowano wskazniki cen odnoszace si¢ do surowcéw, débr produkcyjnych i pétpro-
duktéw oraz artykutéw konsumpcyjnych z lat 1952-1985. Wyniki badani pozwolity réwniez pozytywnie
zweryfikowac teze szkoty austriackiej dotyczaca zmiennosci cen. W tym okresie najbardziej zmienne
byty rynkowe ceny surowcéw, a najmniej — ceny débr konsumpcyjnych. Zmienno$¢ cen m.in. maszyn,
urzadzen i przetworzonych materiatéw ksztattowata sie pomiedzy dynamikami cen débr z pozostatych
analizowanych etapdw.

Na krétszym szeregu danych z tego samego kraju badania przeprowadzit Hughes. Uczony analizo-
wat wptyw wzrostu podazy pieniadza na wahania cen w latach 1981-1992. W latach 1981-1986 System
Rezerwy Federalnej prowadzit polityke znacznego wzrostu ilosci pienigdza. Ze swoich analiz ekonomi-
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sta wywnioskowal, Ze ekspansja monetarna miata wpltyw zaréwno na zakupy, jak i na ceny surowcéw
(stali i miedzi) oraz dobr konsumpcyjnych. Wyniki potwierdzity tezy szkoty austriackiej. Ceny surow-
céw wahaty sie znacznie bardziej niz ceny konsumpcyjne. Podobne wyniki uzyskali Butos oraz Garrison.

Bismans i Mougeot, badajac cykle koniunkturalne w Niemczech, Francji, Wielkiej Brytanii i USA
w latach 1980-2005, uzyskali natomiast wyniki zaprzeczajace teorii szkoty austriackiej, iz nastepuja
zmiany w strukturze cen wzglednych w fazach ekspansji lub recesji. Obliczony stosunek wskaznika
cen konsumpcyjnych do wskaznika cen produkcji byt niestacjonarny. Dlatego w badaniu wykorzystano
pierwsze roznice tej zmiennej. Wedtug autoréw wielkos¢ ta nie miata statystycznie istotnego znacze-
nia w wyjasnianiu zmian stosunku rzeczywistego do naturalnego PKB w ujeciu realnym. Stwierdzili,
iz zmienia si¢ ona niezaleznie od wahan aktywnosci gospodarczej. Luther i Cohen oraz Lester i Wolff,
analizujac zmiany w gospodarce amerykariskiej w okresie czterdziestu lat, doszli do podobnych wnio-
skow. Dwaj ostatni uczeni stwierdzili, ze ekspansja pieniezna wptyngta na wzrost produkcji, inwestycji
i cen, jednak nie wptynela na zmiany cen wzglednych, co jest sprzeczne z wyrdzniajaca cecha teorii
szkoty austriackiej. Oszacowali, ze skutki luzowania polityki monetarnej dotycza wzrostu pozioméw ba-
danych kategorii, a nie zmian wzglednych. Jest to zgodne tylko z oglnymi tezami szkoty austriackiej,
ktére w takim ujeciu pokrywaja sie z teorig nowych klasykdw i nowych keynesistow.

Na podstawie danych z polskiej gospodarki badania dotyczace zmiennosci cen w ujeciu charaktery-
stycznym dla szkoty austriackiej prowadzili m.in.: Jedruchniewicz (2013, 2015), Masniak (2016), Misztal
(2016) oraz Brédka i Chciatowski (2017). Jedruchniewicz analizowat dynamike cen produktéw wytwa-
rzanych przez sektory oddalone w réznym stopniu od konsumenta w fazie wzrostowej oraz spadkowej
kilku cykli z lat 2002-2011. Stwierdzit, iz wyniki pozwolity pozytywnie, cho¢ nie we wszystkich aspek-
tach, zweryfikowa¢ hipotezy wynikajace z teorii szkoty austriackiej. Teoria ta lepiej wyjasniala zacho-
wanie si¢ cen w fazie wzrostowej niz spadkowej. Analiza Masniaka dotyczyta wahar cen w strukturze
produkeji w sektorze rolno-spozywczym w latach 2001-2014. Uzyskane wyniki pozwolity potwierdzi¢
teorie omawianej szkoty. Wahania cen Zywnosci byty najmniejsze, a ziemi rolniczej najwigksze. Misztal
ocenit, ze nie istnieje zjawisko cyklicznosci inflacji konsumenckiej w krétkim i dtugim okresie. Wyste-
puje natomiast zjawisko cyklicznosci zmian cen débr produkcyjnych w tych okresach. Wedtug Brédki
i Chciatowskiego ceny towaréw wytwarzanych na poczatku struktury produkeji charakteryzowaty sie
Wyzsza zmiennoscia niz wytwarzane w innych sektorach. Nie stwierdzono natomiast istotnej réznicy
miedzy zmiennoscia cen towaréw konsumpcyjnych i pétproduktéw.

4. Empiryczna analiza zmiennosci cen w Polsce
4.1. Dane i metodyka badan

Do badania zmiennosci cen w polskiej gospodarce zostaly wykorzystane dane z lat 2007-2018. Jest to
wystarczajaco dtugi okres, aby mozna byto zweryfikowa¢ postawione hipotezy badawcze. Na wyznacze-
nie takiego okresu wptywa przede wszystkim dostepnos$¢ danych dotyczacych niektérych wskaznikéw
cen, jak tez uwzglednienie kilku cykli koniunkturalnych. W okresie tym wyszczegdlniono trzy krétkie
cykle (zob. Barczyk 2018; Pawgta 2018). Wszystkie uzyte w opracowaniu dane pochodza z publikacji
i stron internetowych Gléwnego Urzedu Statystycznego.
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Wykorzystane wskaZniki cenowe informuja o rocznej zmianie poziomu cen. Prezentowane s3
w odstepie miesigcznym. Dla kazdego etapu struktury produkcji zanotowano 144 obserwacje, co po-
zwolito na uzyskanie 432 obserwacji dla jednej struktury. Eacznie przeanalizowano 864 wskazniki ce-
nowe. Nalezy doda¢, ze badania nie wymagaty uporzadkowania danych w postaci szeregu czasowego,
gdyz nie sa analizowane chronologicznie w kolejnych fazach cyklu koniunkturalnego.

W badaniu réznic w zmiennosci cen wykorzystany zostat test Ansariego-Bradleya. Jego uzycie wy-
maga, aby obserwacje z probek statystycznych uzytych w tescie byty niezalezne, a ich populacje miaty
rowne mediany. Zgromadzone dane pochodza z réznych populacji. Oznacza to, ze pierwszy warunek
jest spetniony. Drugi zostanie sprawdzony testem.

Wszystkie obliczenia zostaty wykonane w srodowisku oprogramowania R. W wigkszosci przepro-
wadzonych testéw zastosowano poziom istotnosci 0,05. Jezeli poziom ten byt zmieniany, wskazano
to w opisie dokonanej analizy.

Ponizej opisano procedure analizy statystycznej wykorzystanych wskaznikow cen débr znajduja-
cych si¢ na réznych etapach struktury produkcji.

Ocena graficzna wykresow gestosci badanych préb

Test normalnosci rozkltadu Shapiro-Wilka. Normalno$¢ rozktadu badanych préb jest jednym
z kluczowych zagadnieri przeprowadzonej analizy. Test Shapiro-Wilka cechuje si¢ duza moca i pozwa-
la znacznie ograniczy¢ ryzyko zastosowania nieodpowiednich metod (Razali, Wah 2011). Informuje
0 potrzebie zastosowania procedur statystycznych odpornych na ewentualny brak zatozenia o normal-
nosci rozktadu.

Statystyka testu Shapiro-Wilka przyjmuje wartosci od 0 do 1. Im mniejsza warto$¢ przyjmuje
statystyka, tym mniejsze prawdopodobienistwo, ze badana proba pochodzi z rozktadu normalnego.
P-value ponizej 0,05 dla obliczonej statystyki bedzie w tym badaniuréwnoznaczne z odrzuceniem hipotezy
0 normalnosci rozktadu danej préobki indekséw cenowych.

Testy homogenicznosci wariancji Browna-Forsythe’a i Flignera-Killeena. Oba testy sa odporne
na brak zatozenia o normalnosci rozktadu. Test Browna-Forsythe’a charakteryzuje si¢ duzg moca i prosto-
t3 uzycia (Denkowska i in. 2009). Pozwala na zbadanie hipotezy o homogenicznosci wariancji wszystkich
prob statystycznych odpowiadajacych danym etapom struktury produkgji. Test ten ma postac:

g
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Testowane w tescie hipotezy to:
HW, 2 __ 22 2 2
HO 0, =0,=0;= ...—Og

HW, 2 2 2 2
H™ o/=0,=0;=..=0,

przynajmniej dla jednej z par (i, j).

W prowadzonym badaniu dla kazdej struktury produkcji testowana bedzie hipoteza zerowa,
zaktadajaca réownos¢ wariancji wszystkich rozktadéw indekséw cenowych wchodzacych w sktad po-
szczegolnych etapdw przyjetej struktury produkcji. P-value ponizej poziomu istotnosci jest rbwnoznacz-
ne z przyjeciem hipotezy alternatywnej, zaktadajacej rdéznice poziomu wariancji na co najmniej jed-
nym z etapéw w stosunku do reszty etapéw.

W analizie wykorzystany zostanie tez test homogenicznosci dla wielu wariancji Flignera-Killeena.
Jego procedura wymaga utworzenia rankingu wartosci cechy |X,~j| w sposdb malejacy. Kazdej wartosci
przypisywane sa nastgpnie wskazniki a,;, obliczane nastepujaco:

)
A (2+2(N+1)] e)

Statystyka testowa w procedurze Flignera-Killeena przyjmuje postac:

2 & (Z’ B 5)2 @
X=X
gdzie: T
Z,, - $rednia wewnatrzgrupowa,
a - Srednia migdzygrupowa,

V2 - wariancja miedzygrupowa.

W analizie p-value dla wartosci statystyki testowej postepowanie jest analogiczne, jak w przypad-
ku testu Browna-Forsythe’a. Kombinacje obydwu testdw homogenicznosci wariancji charakteryzuje
wigksza wiarygodnos¢, co pozwala na doktadniejsze sprawdzenie hipotezy badawczej, dotyczacej réznic
zmienno$ci cenowej miedzy etapami struktury produkcji.

Test symetrii rozkladu Miao-Gela-Gastwirtha. Jest on przeprowadzany przed testem Flignera-
-Policello, ktéry wymaga, aby obydwa poréwnywane rozklady charakteryzowaty sie symetrycznoscia.
W zwiazku z tym konieczne jest wykorzystanie testu pozwalajacego na zbadanie tego zalozenia. Zosta-
nie zastosowany test Miao-Gela-Gastwirtha. Charakteryzuje si¢ on nieparametrycznoscia oraz brakiem
zatozenia co do znajomosci mediany rozktadéw, z ktérych pochodza testowane préby (Miao i in. 2004).

Na podstawie p-value otrzymanej statystyki oraz przyjetego poziomu istotnosci sprawdzone zosta-
nie, czy hipoteza zerowa dotyczaca symetrycznosci rozktadu indekséw cenowych badanego etapu jest
prawdziwa. W przypadku braku odrzucenia hipotezy zerowej dla obu populacji z danego zestawu moz-
liwe jest wykorzystanie testu Flignera-Policello.

Test rang Flignera-Policello. W celu sprawdzenia zatozenia dotyczacego réwnosci median roz-
ktaddw, z ktdérych pochodza proby wykorzystywane w tescie Ansariego-Bradleya, wykorzystany zostat
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test sum rang Flignera-Policello (SAS 2019). Test pozwala na sprawdzenie hipotezy zerowej, méwiacej
o réwnosci median dwdch rozktadéw, na podstawie pochodzacych z nich préb statystycznych. Zaletami
testu s3 jego: nieparametrycznos¢, brak zalozenia o réwnosci dystrybuant poréwnywanych rozktadéw
oraz brak zatozenia o réwnosci wariancji. Fligner i Policello proponuja statystyke oparta na wynikach
miejsca analizowanych obserwacji. Przyktadowo, wynik miejsca obserwacji X; jest obliczany jako liczba
obserwacji Y, mniejszych od X, . Wynik miejsca obserwacji Y, ustalany jest analogicznie.

Dla statystyki testowej kalkulowane jest nastepnie p-value, ktére w przypadku wartosci ponizej
przyjetego poziomu istotnosci informuje o istotnym przesunieciu lokalizacji poréwnywanych rozkta-
déw, wynikajacym z braku réwnosci median. W przypadku prowadzonego badania odrzucenie hi-
potezy zerowej testu bedzie réwnoznaczne z brakiem mozliwosci przeprowadzenia testu Ansariego-
-Bradleya dla danego zestawu danych.

Test rang Ansariego-Bradleya. Test ten wykorzystywany jest do pomiaru réznic w dyspersji
(zmiennosci) rozktadéw (Ansari, Bradley 1960). Test pozwala na zbadanie istotnosci réznic skali mi¢dzy
dwoma rozktadami. Zostanie wykorzystany do weryfikacji hipotezy méwiacej o wigkszej zmiennosci
cenowej na etapach struktury produkeji bardziej oddalonych od débr konsumpcyjnych niz na etapach
blizej tych débr.

W tym tescie Ansari i Bradley proponuja wykorzystanie parametru skali (6), danego jako:

G(u)EF(Hu) @)
gdzie G(u) oraz F(u) to dystrybuanty dwdch niezaleznych préb statystycznych.

W badaniu przyjeto hipoteze zerowa i alternatywna w postaci:

P-value ponizej poziomu istotnosci bylo réwnoznaczne z przyjeciem hipotezy alternatywnej,
co potwierdza wigksza dyspersje rozktadu G(u). Sama procedura opiera si¢ na uporzadkowaniu warto-
$ci dwoch testowanych probek w szeregu wedtug rang:

2.7 7 ©)

19725 > m+n

ktére nadawane s3 z obydwu konicdw szeregu, zaczynajac od 1 i wzrastajac w kierunku wewnetrznym
szeregu. Srodkowe rangi nadawane s3 zgodnie z formula (m + n)/2L.

Statystyka Ansariego-Bradleya ma postac:

W=§R@) )

W przypadku przeprowadzonego w pracy badania p-value testu ponizej poziomu istotnosci
oznacza wigksza dyspersje indekséw cen dla nizszego etapu struktury produkcji.

1 Formuta ulega nieznacznej modyfikacji w zaleznosci od tego, czy mamy do czynienia z tgczng nieparzysta liczba obserwacji.
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Jednym z problemdw, jakie pojawiaja sie w przypadku wykorzystania testu Ansariego-Bradleya,
jest ograniczona mozliwo$¢ testowania wigcej niz dwoch prob statystycznych jednoczesnie. Rozwia-
zaniem, ktdre zostato przyjete w toku badania, bylo zastosowanie testu do wszystkich mozliwych par
préb indekséw cenowych. Taki zabieg zastosowano tez w stosunku do testow sprawdzajacych popraw-
nos$¢ zatozen testu Ansariego-Bradleya. Analizujac za pomoca tego testu etapy zgodnie z ich kolejnoscia
w strukturze produkcji, byliSmy w stanie stwierdzi¢, czy dalsze etapy charakteryzuja si¢ wieksza zmien-
noscia niz etapy blizsze dobrom konsumpcyjnym. Odrzucenie hipotezy zerowej testu dla danego zesta-
wu danych bedzie prowadzito do potwierdzenia drugiej hipotezy badawczej.

4.2. Wahania cen surowcow, dobr produkcyjnych i konsumpcyjnych

Zgodnie z teorig szkoly austriackiej wraz ze zmianami wielkosci produkcji w cyklu koniunktural-
nym w réznym tempie zmieniaja si¢ ceny débr wytwarzanych na kazdym etapie struktury produkcji.
Do pomiaru tego zjawiska wykorzystano dane o wskaznikach cen z réznych obszaréw gospodarki, kto-
re odpowiadaja poszczegllnym etapom struktury.

W pierwszej kolejnosci wykorzystano model struktury produkcji sktadajacy sie z etapéw, ktérym
przypisano trzy silnie zagregowane kategorie ekonomiczne, czyli obejmujace ceny duzej ilosci dobr
(wykres 3). Odpowiadajg im: 1) wskaZnik cen surowcow, 2) wskaznik cen produkcji sprzedanej w prze-
mysle (PPI), 3) wskaZnik cen towardéw i ustug konsumpcyjnych (CPI). WskaZnik cen surowcow nie jest
bezposrednio publikowany. Zostat stworzony w dwdéch krokach. Na poczatku obliczono srednig ze
wskaznikéw cen skupu produktéw rolnych: pszenicy, zyta, bydta, trzody chlewnej i mleka. Nastepnie
wyznaczono $rednia z wykorzystaniem tak obliczonego wskaznika cen produktéw rolnych oraz wskaz-
nika cen débr zwiazanych z energia. Ostatni wskaznik publikowany jest bezposrednio przez GUS i obej-
muje sprzedaz gléwnie: wegla kamiennego i brunatnego, ropy naftowej, gazu ziemnego, energii elek-
trycznej i wody. Surowce sa na poczatku struktury produkgji, a dobra finalne na jej koricu. Oczywiscie
taki model to uproszczenie rzeczywistosci, jednak do celéw analizy jest dopuszczalny.

W badanym okresie 2007-2018 $rednio w uj¢ciu rocznym najbardziej rosty ceny surowcéw. Wzrost
ten wynidst 5,5%. Ceny surowcow rolnych wzrastaty o 6,3%, a dobr zwiazanych z energia o 4,8%. Prze-
cietnie rosty takze ceny débr przemystowych (1,7%) i konsumpcyjnych (2,0%). Dane z wykresu 4 wska-
71j3, iz ceny wszystkich grup towaréw podlegaty wahaniom koniunkturalnym. Zdecydowanie najwiek-
sze wahania dotyczyty cen surowcéw, ktdre najbardziej rosty w latach 2010-2011. W 2009 r. i w okresie
20132016 dynamika tych cen byta natomiast ujemna. Ceny débr przemystowych i konsumpcyjnych
réowniez w pewnych okresach spadaly. Dla cen konsumpcyjnych byto to od II potowy 2014 r. do I poto-
wy 2016 1.

Zgodnie z przedstawiong metodyka badan analize empiryczna rozpoczyna ocena normalnosci
rozktadéw indekséw cenowych. Wykres 5 przedstawia zagregowane gestosci rozktadéw indekséw ceno-
wych dla wszystkich etapéw przyjetej struktury produkeji polskiej gospodarki. Sama analiza graficzna
stanowi jedynie element pogladowy, jednak juz na jej podstawie mozna stwierdzi¢ adekwatnos¢ dobo-
ru metod w postaci testdw nieparametrycznych, ze wzgledu na brak spetienia zalozenia dotyczacego
normalnosci badanych rozktaddéw.

Brak spetienia zatozenia o normalnosci rozktadéw indekséw cenowych potwierdzaja w sposéb
precyzyjny wyniki testu Shapiro-Wilka (tabela 1). P-value testu dla wszystkich etapdéw struktury produk-
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¢ji notuje wartosci ponizej poziomu istotnosci 0,05. Przyjecie w pracy testOw homogenicznosci warian-
¢ji Browna-Forsythe’a i Flignera-Killeena odpornych na brak zatozenia o normalnosci rozktadu pozwala
na prowadzenie dalszych analiz.

Na podstawie wynikdw testéw homogenicznosci wariancji (tabela 2) nalezy stwierdzi¢, ze w przy-
jetej zagregowanej strukturze produkcji wystepuja istotne statystycznie réznice miedzy wielkoscia wa-
riancji badanych indekséw cenowych na wszystkich mozliwych kombinacjach etapéw, dla przyjetego
poziomu istotnosci (por. Brodka, Chciatowski 2017). Oznacza to, ze wahania cen zwigzanych z etapa-
mi przyjetego modelu struktury znacznie si¢ réznity. Uzyskane wyniki potwierdzaja pierwsza hipoteze
badawcza postawiong we wstepie opracowania. Jest to zgodne z teorig szkoty austriackiej dotyczacej
réznej zmiennosci cen produktéw wytwarzanych na poszczegdlnych etapach w strukturze produkcji
w cyklu koniunkturalnym.

Rezultaty testu Miao-Gela-Gastwirtha zawarte sa w tabeli 3. Wszystkie wyniki testu symetrii roz-
ktadéw wskaznikéw cen s3 powyzej poziomu istotnosci 0,05. Oznacza to, iz nalezy przyjac hipoteze ze-
rowa, mowiaca, ze wszystkie rozktady indekséw cechuja sie symetrycznoscia. Spetnienie tego warunku
upowaznia do testowania réwnosci median badanych indekséw cen.

Tabela 4 zawiera m.in. wyniki testu Flignera-Policellego. Uzyskane w tym tescie wyniki dla wszyst-
kich par etapéw struktury produkcji pozwalaja przyja¢ hipoteze zerowa méwiaca o réwnosci median
dwdch rozktadéw. Uzyskane wartosci powyzej 0,05 wskazuja, ze nie ma istotnych przesuniec lokaliza-
¢ji porownywanych rozktadéw. Stwierdzenie braku takich istotnych przesuni¢¢ pozwala przeprowadzi¢
test Ansariego-Bradleya.

Na podstawie wynikéw testéw Ansariego-Bradleya dla przyjetego poziomu istotnosci 0,05 nalezy
stwierdzi¢, ze ceny surowcow charakteryzowaly si¢ wigksza zmiennoscig niz ceny produkcji przemystu
(PPI) oraz dobr i ustug konsumpcyjnych (CPI) (tabela 4). Réwniez zmiennos¢ PPI byta wigksza niz CPIL.
Wyniki przeprowadzonego testu miedzy analizowanymi etapami dla polskiej gospodarki potwierdzajg
teorie szkotly austriackiej, iz zmienno$¢ cen produktdw rosnie wraz ze wzrostem stopnia oddalenia od
konsumenta poszczegdlnych etapéw w strukturze produkcji. Oznacza to, iz nalezy przyja¢ druga hipo-
teze badawcza.

4.3. Wahania cen dobr w sektorowej strukturze produkcji

W drugim badaniu wykorzystano model struktury produkcji sktadajacy si¢ z etapdw mniej zagrego-
wanych niz w pierwszej analizie, a wiec sktadajacy si¢ z mniejszej ilosci débr. Przyjeto kategorie eko-
nomiczne zblizone bardziej do sektoréw (wykres 6). Odpowiadajg im wskazniki cen: 1) w gdérnictwie
i wydobyciu, 2) w przetwdrstwie przemystowym, 3) nietrwatych débr konsumpcyjnych. Wedtug ekono-
mistéw szkoty austriackiej trwate dobra konsumpcyjne nalezy traktowa¢ jak dobra inwestycyjne, gdyz
wykorzystywane s3 przez pewien czas i ,(...) majag w istocie podobny charakter do débr kapitatlowych
utrzymywanych (...) dopdki takie trwate dobro konsumpcyjne jest przydatne wiascicielowi” (Huerta
de Soto 2009, s. 238). Dlatego uwzglednienie w bardziej szczegétowej strukturze produkeji dynamiki cen
artykutéw nietrwatych bedzie lepiej odpowiadac teorii tej szkoly. Przyjety model jest bardziej zblizony do
teorii szkoty austriackiej. Jego etapy precyzyjniej oddaja rzeczywiste dziatania producentéw i konsumentéw.

W analizowanych latach przecietna roczna dynamika wzrostu cen byta najwigksza dla sektora gor-
nictwo i wydobycie. Wyniosta ona 5,4%. Srednio o 1,4% rosty ceny nietrwatych débr konsumpcyjnych,
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w tym o 2,9% zywnosci i napojow bezalkoholowych. Najnizszy wzrost dotyczyt natomiast produktéw
wytwarzanych w sektorze przetworstwa przemystowego (1,2%). Najwicksza dynamika cen w gérnic-
twie i wydobyciu wystepowata w okresach lepszej koniunktury gospodarczej, czyli w latach 2009-2010
i w 2017 1. (wykres 7). Analizujac zmiane¢ cen przetwdrstwa przemystowego i nietrwatych débr kon-
sumpcyjnych, widzimy, iz okresy spadkéw cen byty rzadsze. Czgsciej dochodzito do spadkéw cen
w przetworstwie przemystowym. Najdtuzszy czas ich spadkéw to lata 2013-2016.

Gestos¢ rozktadéw indekséw cenowych dla wszystkich etapdw sektorowej struktury produkcji
przedstawia wykres 8. Analiza graficzna stuzy ocenie wzrokowej rozktadu, jednak na jej podstawie,
podobnie jak w poprzednim badaniu, mozna wnioskowa¢ o braku spehienia zatoZenia o normalnosci
omawianych rozktadéw.

Dla etapéw I i II brak spetnienia zatozenia o normalnosci rozktadéw indekséw cenowych po-
twierdzaja w sposéb precyzyjny wyniki testu Shapiro-Wilka (tabela 5). Rozktad wskaznikéw cen dla
etapu III okazat si¢ jednak normalny. P-value testu jest wigksze od poziomu istotnosci 0,05. Pomimo ta-
kiego rozktadu na etapie III dalsza analiza bedzie prowadzona w oparciu o metody nieparametryczne.

Na podstawie wynikéw testéw homogenicznosci wariancji nalezy stwierdzi¢, ze w przyjetej struk-
turze produkcji w sposéb jednoznaczny wystepuja istotne statystycznie réznice migdzy wielkoscia wa-
riancji badanych indekséw cen w prawie wszystkich kombinacjach etapéw (tabela 6). Niejednoznacz-
ne wnioski co réwnosci wariancji rozktadéw mozna wyciggnaé¢ w odniesieniu do etapéw II i III. Test
Browna-Forsythe’a wskazuje na brak homogenicznos$ci wariancji, a test Flignera-Killeena na jej istnie-
nie. Wyniki obu testéw s3 zblizone do poziomu istotnosci 0,05. Generalnie mozna uznac, iz uzyskane
rezultaty potwierdzajg pierwsza hipoteze badawcza. Jest to zgodne z teorig szkoty austriackiej méwig-
3, ze ceny produktéw wytwarzanych na poszczegdlnych etapach w strukturze produkeji charaktery-
zuja si¢ réznym poziomem zmiennosci w czasie wahan cyklicznych.

Na podstawie wynikéw testu symetrii rozktadéw cen sektorowej struktury produkcji nalezy przy-
ja¢, ze tylko rozktad wskaZnikéw cen na etapie II nie cechuje sie symetrycznoscia przy zalozonym po-
ziomie istotnosci (tabela 7). Obnizenie tego poziomu do 0,01 pozwala na stwierdzenie symetrycznosci
rozktadéw na wszystkich etapach i wykorzystanie w prowadzonej analizie ostatnich testéw (dla odpo-
wiednio nizszego poziomu istotnosci).

Wyniki testow Flignera-Policellego i Ansariego-Bradleya przy obnizonym poziomie istotnosci po-
zwalaja stwierdzi¢, ze ceny na etapie I charakteryzowaty sie wieksza zmiennoscia niz ceny na etapach
II i III analizowanej struktury produkgji (tabela 8). Rezultaty czesciowo potwierdzaja drugg hipote-
z¢ badawcza wynikajaca z teorii szkoty austriackiej. Wynik testu Ansariego-Bradleya miedzy etapami
111 II1, czyli wskaZnikami cen w przetwdrstwie przemystowym i cen nietrwatych débr konsumpcyjnych,
dostarcza natomiast informacji zaprzeczajacych hipotezie. W tym zakresie wynik testu nie potwierdza
teorii szkoty austriackiej, iz zmiennos$¢ cen produktéw rosnie wraz ze wzrostem stopnia oddalenia po-
szczegoOlnych etapéw od konsumenta. P-value réwne 0,02941 wskazuje na mniejszg zmiennos¢ cenowa
na etapie II niz na etapie III. Teoria tej szkoty mowi, Zze powinno by¢ odwrotnie.

Tempo zmian cen poszczegOlnych produktéw oraz w sektorach zalezy od wielu czynnikéw. W da-
nym okresie kombinacja pewnych przyczyn i uwarunkowari moze w rzeczywistosci doprowadzi¢ do
ksztattowania si¢ zmiennosci cen inaczej, niz moéwi szkota austriacka (zob. Luter, Cohen 2014; Jedruch-
niewicz 2013, 2015). Mniejsza zmienno$¢ cen débr w przetworstwie przemystowym niz cen nietrwatych
débr konsumpcyjnych w polskiej gospodarce moze mie¢ kilka istotnych przyczyn. Po pierwsze, w sta-
tystyce GUS przetwdrstwo przemystowe sktada si¢ z dwudziestu kilku branz (GUS 2008-2019). Zajmuja
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one rézne miejsca w strukturze produkcji. Dlatego takie branze jak produkcja wyrobdéw tytoniowych,
tekstylnych czy odziezy, czyli wytwarzajace bezposrednio dla konsumentdéw, moga zmniejsza¢ waha-
nia cen przetwdrstwa przemystowego. Po drugie, zmienno$¢ cen moze by¢ ograniczana przez postep
techniczny bardziej, niz wynikatoby to z teorii szkoty austriackiej. Nie rozklada si¢ on réwnomiernie
na wszystkie branze. Zawsze wystepuja miejsca, w ktdrych jest bardziej zaawansowany. Naleza do nich
branze wchodzace w sktad przetwdrstwa przemystowego, m.in. produkcja maszyn i urzadzen czy urza-
dzen elektrycznych. Po trzecie, zmiennos¢ cen nietrwatych débr konsumpcyjnych zwiekszyty gtéwnie
ceny zywnosci i napojow bezalkoholowych. Polska gospodarka jest elementem gospodarki Swiatowej,
wiec krajowe ceny zywnosci byty mocno uzaleznione od cen na rynku swiatowym. Ponadto produkty
rolnicze sa surowcem, czyli znajduja si¢ na poczatku struktury produkcji. Dlatego charakteryzuja sie
duza zmiennoscia (Masniak 2016; Hamulczuk 2006).

5. Zakonczenie

Ekonomisci szkoty austriackiej wskazuja, ze teoria tej szkoty jest dobrg alternatywa dla teorii szkét eko-
nomicznych gtéwnego nurtu w analizie i wyjasnianiu proceséw zachodzacych w cyklu koniunktural-
nym. Opiera si¢ ona na realistycznej teorii heterogenicznego kapitatu tworzacego w gospodarce struk-
ture produkcji. Chcac lepiej zrozumie¢ cykliczne procesy, nalezy rozszerzy¢ analize o badania zmian
kategorii ekonomicznych w poszczegdlnych obszarach czy sektorach gospodarki.

Koncepcja struktury produkeji postuzyta do przeprowadzenia w opracowaniu badan, ktdére po-
zwolily na ocene mozliwosci wyjasniania rzeczywistej zmiennosci cen przez teorie szkoty austriackiej.
Wykorzystujac dwie przyjete struktury produkeji — bardziej i mniej zagregowana — na podstawie ana-
lizy danych pochodzacych z polskiej gospodarki z lat 2007-2018 udato si¢ potwierdzi¢ wystepowanie
istotnych statystycznie rdznic w zakresie zmienno$ci cenowej miedzy etapami tych struktur produkgji.
W przypadku bardziej zagregowanej struktury pierwsza hipoteza zostata potwierdzona jednoznacznie.
W przypadku mniej zagregowanej t¢ hipoteze takze potwierdzono, ale z pewnymi watpliwosciami.

W opracowaniu przeprowadzono takze badanie, czy zmiennos¢ cen jest wigksza na etapach bar-
dziej oddalonych od finalnych débr konsumpcyjnych niz na etapach bardziej do nich zblizonych.
Uzyskane wyniki wskazujg, ze wahania cen na wszystkich etapach bardziej zagregowanej struktury
produkcji s zgodne z teorig szkoty austriackiej. Przyjeto wigc, iz druga postawiona hipoteza jest praw-
dziwa. Niejednoznaczne wyniki wzgledem teorii tej szkoty uzyskano, badajac ceny w strukturze mniej
zagregowanej. Wykazano, ze wahania cen w gérnictwie i wydobyciu byly statystycznie wigksze niz
w przetworstwie przemystowym oraz wahania cen nietrwalych débr konsumpcyjnych. Zmiennos¢
cen w przetworstwie przemystowym byla natomiast mniejsza niz nietrwatych débr konsumpcyjnych.
Inaczej méwi teoria szkoty austriackie;.

W szkole austriackiej dominuje podejscie aprioryczne oparte na dedukgji i logice werbalnej. Bada-
nie to nie powinno by¢ postrzegane jako odejscie od tych metod i ich zastapienie, ale jako podejscie
komplementarne wobec dedukcyjnego sposobu analizy. Logiczna spdjnos¢ teorii jest najwazniejsza,
ale jej ocena na podstawie analizy empirycznej réwniez dostarcza interesujacych informacji.
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Wykres 1

Dynamika cen we wzrostowej fazie cyklu
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie (Skousen 1990).

Wykres 2
Dynamika cen w okresie dekoniunktury
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Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie (Skousen 1990).




Wahania cen w Polsce w $wietle teorii... 655

Wykres 3
Model przyjetej struktury produkeji

Czas do 4
konsumpgji
2
= Surowce |
=
=
2 Dobra przemystowe I
g
5 Dobra konsumpcyjne |
>
>

Warto$¢ produkeji

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie (Skousen 1990).

Wykres 4
Roczne wskazniki cen w polskiej gospodarce
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Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie (GUS 2008-2019).
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Wykres 5
Gestos¢ rozktadéw indekséw cenowych
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Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie (GUS 2008-2019).

Wykres 6
Model przyjetej sektorowej struktury produkeji
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie (Skousen 1990).
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Wykres 7

Roczne wskazniki cen w sektorach
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie (GUS 2008-2019).

Wykres 8
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7Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie (GUS 2008-2019).
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Tabela 1
Wyniki testu normalnosci Shapiro-Wilka

Etap strq!(tury I I I
produkgji
P-value 3,1e-06 0,0002838 3,545e-05
Zrédto: obliczenia wlasne na podstawie (GUS 2008-2019).
Tabela 2
Wyniki testéw homogeniczno$ci wariancji
Badane etapy Wszystkie etapy L1I II, ITI I, III
Prvalue dla testu <2,2e-16 <22e-16 3,554e-07 <2,2e-16
Browna-Forsythe’a
P-value dla testu
Flignera-Killeena < 2,2e-16 < 2,2e-16 1,251e-07 < 2,2e-16
Zrédto: obliczenia wlasne na podstawie (GUS 2008-2019).
Tabela 3
Wyniki testu symetrii rozktadu Miao-Gela-Gastwirtha
Etap struktury I 11|
P-value 0,108 0,266 0,4
Zrédto: obliczenia wlasne na podstawie (GUS 2008-2019).
Tabela 4
Wyniki testow Flignera-Policellego i Ansariego-Bradleya
Badane etapy LI I, 11 I, I
P-value dla testu Flignera-Policellego 0,127387 0,1178641 0,1641398
P-value dla testu Ansariego-Bradleya <2,2e-16 4,264e-05 <2,2e-16

Zrédto: obliczenia wlasne na podstawie (GUS 2008-2019).
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Tabela 5
Wyniki testu normalnosci Shapiro-Wilka
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Etap struktury produkgcji I II 11
P-value 0,0003398 9,725e-05 0,06158

Zrédto: obliczenia wlasne na podstawie (GUS 2008-2019).

Tabela 6

Wyniki testéw homogeniczno$ci wariancji
Badane etapy Wszystkie etapy LII IL, III L III
Prvalue dla testu <2,2e16 <2,2¢16 0,04064 <2,2¢16
Browna-Forsythe’a
Prvalue dla testu <2216 <2216 0,05697 <2,2¢-16
Flignera-Killeena

Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie (GUS 2008-2019).

Tabela 7

Wyniki testu symetrii rozkladu Miao-Gela-Gastwirtha
Etap struktury I I 11
P-value 0,278 0,04 0,656

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie (GUS 2008-2019).

Tabela 8

Wyniki testéw Flignera-Policellego i Ansariego-Bradleya
Badane etapy L1I IL, 111 I, I
P-value dla testu Flignera-Policellego 0,01867662 0,1953086 0,04531104
P-value dla testu Ansariego-Bradleya <2,2e-16 0,02941 <2,2e-16

Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie (GUS 2008-2019).
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Price fluctuations in Poland in the light of the Austrian school

Abstract

The main aim of this research was the empirical evaluation of Austrian school theories regarding
the explanation of price fluctuations in the structure of production. Two models of the production
structure were used to examine price volatility in the Polish economy in 2007-2018. The analysis
conducted on the first, more aggregated model fully confirmed the theory as statistically significant
price volatility differences were confirmed between particular stages of production. The prices of raw
materials and production goods were more volatile than those of consumption goods. The analysis
conducted on the second, less aggregated model of production partially rejects the Austrian school
theory. Only by lowering the statistical significance level can we adopt the hypothesis about non-
-uniform price volatility between all the stages. Further analysis showed that price fluctuations in
mining and quarrying were greater than in the manufacturing sector and for non-durable consumer
goods, while - contrary to the theory - the volatility of the prices of non-durable consumer goods was
greater than that of the prices in the manufacturing sector.

Keywords: prices, price volatility, structure of production, Austrian school



